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Sveučilište J. J. Strossmayera u Osijeku

Fakultet elektrotehnike, računarstva i informacijskih tehnologija  

Kneza Trpimira 2b, 31 000 OSIJEK
Tel. 031 224 600 - Fax. 031 224 605

http://www.etfos.hr

Komunikacije i informatika

- predstavljanje kolegija

Osijek, rujan 2020.
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Predstavljanje

SADRŽAJ

 Multimedijski sustavi

 Mobilne komunikacije

 Komunikacijski sustavi

 Optoelektroničke komunikacije

 Kodovi i kodiranje

 Sigurnost računalnih sustava i mreža
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Predstavljanje kolegija

Multimedijski sustavi
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Multimedijski sustavi

Cilj kolegije je upoznati studente s:

▪ karakteristikama analognih signala kojima se 
predstavljaju različiti tipovi medija;

▪ karakteristikama ljudskog audio-vizualnog 
sustava; 

▪ principima digitalizacije pojedinih signala;

▪ naprednim algoritmima za kompresiju slike, 
audia i videa;

▪ mrežnim protokolima i zahtjevima na 
kvalitetu kod prijenosa multimedije

sa svrhom primjene stečenog znanja u 
projektiranju, implementaciji i održavanju 
sustava sa multimedijskim i interaktivnim 
uslugama.

Videokonferencije

Autoindustrija –

„infotainment”, ADAS sustavi

Videostrujanj

e, video na 

zahtjev

Digitalna televizija
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Multimedijski sustavi
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 Diplomski studij, DKA i DKB izborni blok, 
2. semestar 

 Predavanja 45 sati, LV 15 sati, KV 15 sati 
 Izrada projekta u okviru KV

▪ Primjeri:

▪ OCR algoritam za prepoznavanje registracijskih oznaka 
automobila 

▪ Mikrokontrolerski R2R dekoder digitaliziranog zapisa u 
EEPROM memoriji 

▪ Algoritmi za detekciju lica u sceni

▪ Otkrivanje pogrešaka u videu nastalih zbog prijenosa 
mrežom 
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Predstavljanje kolegija

Mobilne komunikacije
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Mobilne komunikacije

7 7

• Diplomski studij, 3. semestar

• 45 sati predavanja, 

15 sati AV, 15 sati LV

• Cilj kolegija je upoznati studente s:

• modeliranjem mobilnog 

komunikacijskog kanala i 

utjecajem uvjeta propagacije na 

dizajn mobilnih mreža;

• značajkama celularnih mreža;

• proračunom osnovnih parametara 

radijskog sučelja na temelju 

propagacijskih modela;

• mobilnim 2G, 3G, 4G i 5G 

mrežama;

• primjenom Restcomm open

source platforme za razvoj 

telekomunikacijskih rješenja.

 20 000 B.C.

 2 000 A.C.



 T 

 F  E 

 O 
Mobilne komunikacije

Analogni prijenos glasa, nema prijenosa podataka

Digitalni prijenos glasa, prijenos 
podataka do 236 kb/s

Dig. prijenos glasa, 
podatci do 42 Mb/s

Dig. prijenos 
glasa, podatci 
do 150 Mb/s

Ultra-veliki broj veza, 
brzine nekoliko stotina 
Mb/s, malo kašnjenje

http://mapmerge.net/category/communication/

http://mapmerge.net/category/communication/
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Predstavljanje kolegija

Komunikacijski sustavi
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Komunikacijski sustavi

10 1010

Komunikacije 21. stoljeća

• Preddiplomski studij, 5. semestar

• 45 sati predavanja, 

15 sati AV, 15 sati LV

• Kolegij daje teorijska i praktična 

znanja o fizičkom sloju 

komunikacijskih sustava:

• Spektralna analiza signala i 

mjerenje spektra;

• Prijenosni vodovi (parice, 

koaksijalni kabeli);

• Modulacijski postupci;

• Osnove radiokomunikacijskih

sustava (antene, prostiranje 

radiovala, proračun radioveze);

• Širokopojasni komunikacijski 

sustavi.
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Predstavljanje kolegija

Optoelektroničke 
komunikacije



 T 

 F  E 

 O 

12

Prve optičke komunikacije
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Prve optičke komunikacije
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Današnja podmorska 
mreža optičkih kabela
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Optoelektronički komunikacijski 
sustavi



 T 

 F  E 

 O 

16

Optoelektronički komunikacijski 
sustavi



 T 

 F  E 

 O 

17

Višekanalni optoelektronički 
komunikacijski sustavi
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Razvoj optoelektroničkih 
komunikacijskih sustava
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Predstavljanje kolegija

Kodovi i kodiranje
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Kodovi i kodiranje

 Satnica 3+1+1
 Predavanja: 

prof.dr.sc. Drago Žagar

izv.prof.dr.sc. Krešimir Grgić

 Auditorne vježbe:
doc.dr.sc. Višnja Križanović

 Laboratorijske vježbe:

Jelena Vlaović, mag. ing. el.
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Kodovi i kodiranje

 Informacija i komunikacije. 
 Kodiranje informacije na izvorištu. 
 Optimalno kodiranje. 
 Zaštitno kodiranje. 
 Primjena algebre u zaštiti informacije. 
 Blok kodovi. 
 Kodovi s kontrolom pariteta: paritet s jednim 

bitom, kodovi s križnim prioritetom, binarni 
kodovi s ponavljanjem, binarni kodovi s 
ponavljanjem i paritetom. 

 Hammingovi kodovi.  



 T 

 F  E 

 O 
Kodovi i kodiranje

 Binarni linearni kodovi. 
 Ciklički kodovi. 
 Primjena pomačnih registara za kodiranje i dekodiranje 

kodova. 
 BCH - Bose-Chaudhury- Hocquenghem kod. 
 Peterson-Gorenstein-Zierler dekoder. 
 Konvolucijski kodovi. 
 Viterbijev dekoder.
 Primjena kodova u računarstvu i komunikacijama.
 Kodovi za zaštitu integriteta podataka
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Kodovi i kodiranje

 Osnovni zadatak svakog komunikacijskog 
sustava je efikasan prijenos raznih vijesti od 
jednog objekta ili sudionika do drugog

 Efikasnost prijenosa se očituje u prijenosu što 
više istinitih podataka u zadanom vremenu
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Kodovi i kodiranje

prijenosni medij

smetnje

OdredišteIzvorište

koder
informacije

koder
signala

dekoder
signala

dekoder

informacije

Komunikacijski kanal
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Kodovi i kodiranje



 T 

 F  E 

 O 
Kodovi i kodiranje
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Predstavljanje kolegija

Sigurnost računalnih 
sustava i mreža
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Kako ljudski mozak percipira
problematiku sigurnosti?
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1) Koju biste opciju mogućeg dobitka radije 
izabrali:

a) siguran dobitak od 5000 kuna

b) mogući dobitak od 10000 kuna ili ništa 
(odlučuje se bacanjem novčića)
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2) Koju biste opciju mogućeg gubitka radije 
izabrali:

a) siguran gubitak od 5000 kuna

b) mogući gubitak od 10000 kuna ili ništa 
(odlučuje se bacanjem novčića)
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Povjerljivost Integritet

Raspoloživost Autentičnost

Sigurnost 
informacije



 T 

 F  E 

 O 

33

Procjena 
rizika

Procjena 
vrijednosti 
informacije

Utvrđivanje 
ranjivosti 
sustava

Utvrđivanje 
postojećih 

prijetnji

Utvrđivanje 
odgovarajućih 

protumjera

Analiza 
troškova i 

koristi

Razvoj 
sigurnosne 

politike i 
procedura
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Internet ofThings (IoT)

34

(https://regmedia.co.uk/2014/05/06/freescale_internet_of_things_overview_1.jpg)
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Broj umreženih uređaja (u milijardama)

35

(Ericsson Mobility Report, 2017)
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Broj umreženih uređaja (u milijardama)
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CAGR – Compound 

Annual Growth Rate

(Ericsson Mobility Report, 2017)
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„Pametni svijet”
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Primjeri prijetnji u računalnim mrežama
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Simetrične šifre
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Asimetrične šifre
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Vatrozid (Firewall)
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Sustavi za otkrivanje upada
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Ekosustav i infrastruktura vozila sljedeće generacije
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https://ioactive.com/pdfs/IOActive_Remote_Car_Hack

ing.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=OobLb1

McxnI



 T 

 F  E 

 O 

46



 T 

 F  E 

 O 



 T 

 F  E 

 O 

Kad me netko pita kako najbolje mogu

opisati svoja iskustva od gotovo

četrdeset godina na moru, jednostavno

kažem neuobičajeno. Nikad nisam

doživio nesreću bilo koje vrste o kojoj

vrijedi razgovarati ... Nikad nisam vidio

olupinu i nikada se nisam potopio, niti

sam ikada bio u nevolji koja je prijetila

da će završiti katastrofom bilo koje

vrste.

Za razmišljanje…

Edward John Smith
(kapetan broda RMS Titanic)
Rođen: 1850, Hanley, Staffordshire, Engleska
Poginuo: 1912, Atlantski Ocean





Hvaa na pažnji!Hvala na pažnji!

Hvala na pažnji!


